§ C6 Studienfach Chemie

§ C6.1 Allgemeine Bestimmungen fur das Studienfach Chemie
Das Studienfach Chemie wird in Kooperation folgender Partnereinrichtungen durchgefihrt:
- Johannes Kepler Universitat Linz
- Padagogische Hochschule Oberdésterreich
- Padagogische Hochschule Salzburg
- Paris-Lodron-Universitat Salzburg

- Private Padagogische Hochschule der Di6zese Linz

(1) Gegenstand des Studiums

Die Absolventinnen und Absolventen des Bachelorstudiums Lehramt Studienfach Chemie erlernen Chemie-
Unterricht interessant, altersadaquat, nachhaltig und geschlechtersensibel zu gestalten und chemische Inhal-
te und Fertigkeiten vom wissenschaftlichen auf das schulische Niveau zu transformieren. Durch enge Verbin-
dung von Theorie und Praxis werden die fachwissenschaftlichen Grundkenntnisse und experimentellen Me-
thoden vermittelt, sowie die handwerklichen Fahigkeiten in den Teilfdchern Analytische, Anorganische, Orga-
nische und Physikalische Chemie geschult. Damit erméglichen sie ihren Schilerinnen und Schilern naturwis-
senschaftliche Zugange und wecken das Interesse an chemischen Vorgangen in Natur und Technik. Neben
den Grundlagen werden in der Fachdidaktik die vertiefte Auseinandersetzung mit Schulexperimenten, moder-
ner fachdidaktischer Forschung und der Transfer neuer Forschungsergebnisse in den Unterricht ermdglicht.

(2) Fachspezifische Kompetenzen

Folgende Kernkompetenzen weisen die Absolventinnen und Absolventen des Bachelorstudiums Lehramt
Unterrichtsfach Chemie auf:

- Sie kdnnen geeignete allgemein- und fachdidaktische Konzepte zur Grundlage ihres eigenen unterricht-
lichen Handelns machen.

- Sie verfligen Uber ein breites Spektrum fachwissenschaftlicher Kenntnisse in den wichtigsten grundle-
genden Teilbereichen der Chemie auf dem jeweils letzten Stand.

- Sie sind in der Lage, wissenschaftliche Forschung und wissenschaftliche Erkenntnisse kritisch zu hin-
terfragen und zu bewerten.

- Sie sind in der Lage, das Interesse der Schilerinnen und Schiiller an chemischen Vorgangen in Natur
und Technik zu wecken und ein Bewusstsein fur Nachhaltigkeit zu schaffen.

- Sie verfligen Uber ein breites Repertoire an Unterrichtsmethoden und kénnen diese entsprechend den
jeweiligen Lernvoraussetzungen einsetzen. Insbesondere sind sie in der Lage, Schulexperimente selb-
standig zu planen und durchfiihren, sowie fachdidaktisch fundiert in den Unterricht zu integrieren. Au-
Rerdem kdnnen sie sich kompetent in Schulprojekte einbringen.

- Sie kennen geeignete Verfahren zur Reflexion des eigenen Unterrichts und kénnen die Ergebnisse
schlussig darstellen.

- Sie kennen passende Methoden fiir die Kontrolle des Lernerfolgs und der Leistungsbeurteilung und
koénnen diese anwenden.

- Sie kdnnen fachspezifische und auch fachertbergreifende Unterrichtsprojekte planen und durchfiihren.

- Sie kdnnen unter Anleitung eine wissenschaftliche Arbeit theoriegeleitet, methodisch und formal korrekt
erstellen.
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(3) Studieneingangs- und Orientierungsphase (STEOP)

In der Studieneingangs- und Orientierungsphase ist fir das Bachelorstudium Lehramt Studienfach Chemie

die Lehrveranstaltung CH 1.1 VO Allgemeine Chemie UF (4,5 ECTS) zu absolvieren.

(4) Bachelorarbeit

Die Bachelorarbeit ist eine eigenstandige schriftliche Arbeit, die im Rahmen eines Seminars ,Bachelorarbeit*
(1 ECTS) abzufassen ist und gemeinsam mit dieser Lehrveranstaltung beurteilt wird. Die Anmeldung zur Ba-

chelorarbeit erfolgt beim Lehrveranstaltungsleiter bzw. bei der Lehrveranstaltungsleiterin.

Das Thema der Bachelorarbeit ist aus einem Themengebiet zu einer Lehrveranstaltung aus den Modulen CH

B 1, CH B 3-7 bzw. den Wahlmodulen CH B 9.1 oder CH B 9.2 zu wéhlen.

(5) Zulassungsvoraussetzungen fur Prufungen

Lehrveranstaltung/Modul

oraussetzung

CH B 1.4 PR Praktikum zu Allgemeine Chemie UF

CH B 1.1 VO Allgemeine Chemie UF
CH B 1.2 UV Einfuhrung in das chem. Praktikum

CH B 3.3 PR Praktikum zu Chemie der Elemente |

CH B 1.4 PF Praktikum zu Allgemeine Chemie UF
CH B 3.1 VO Chemie der Elemente |

CH B 3.4 PR Praktikum zu Chemie der Elemente I

CH B 3.2 VO Chemie der Elemente I
CH B 3.3 PR Praktikum zu Chemie der Elemente |

CH B 4.2 PR Praktikum zu Analytische Chemie UF

CH B 1.4 PR Praktikum zu Allgemeine Chemie UF
CH B 4.1 VO Analytische Chemie UF

CH B 4.4 PR Praktikum zu Umweltche-
mie/Umweltanalytik

CH B 1.4 PR Praktikum zu Allgemeine Chemie UF
CH B 4.3 VO Umweltchemie/Umweltanalytik UF

CH B 5.2 PR Praktikum zu Physikalische Chemie |
UF

CH B 1.4 PR Praktikum zu Allgemeine Chemie UF
CH B 5.1 VO Physikalische Chemie | UF

CH B 6.3 PR Praktikum zu Organische Chemie | CH B 1.4 PR Praktikum zu Allgemeine Chemie UF (PR)
UF CH B 4.2 PR Praktikum zu Analytische Chemie UF (PR)
CH B 6.1 VO Organische Chemie | UF

CH B 8.1 UV PPS: Chemie 1 — Fachdidaktische
Begleitung (Teil der PPS)

Modul CH B 1 Allgemeine Chemie

Modul CH B 2 Naturwissenschaftliche und fachdidaktische Grund-
bildung

CH B 3.1 VO Chemie der Elemente |
CH B 3.2 VO Chemie der Elemente I
CH B 3.3 PR Praktikum zu Chemie der Elemente |

CH B 8.2 UV PPS: Chemie 2 — Fachdidaktische
Begleitung (Teil der PPS)

Modul CH B 4 Analytische Chemie & Umweltchemie
Modul CH B 5 Physikalische Chemie

CH B 8.1 UV PPS: Chemie 1 — Fachdidaktische Begleitung (Teil
der PPS)

Bachelorarbeit Module CHB1-CHB5
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(6) Vergabe von Platzen bei Lehrveranstaltungen mit limitierter Anzahl von Teilnehmerinnen und
Teilnehmern

Die Hochstzahl an Teilnehmerinnen und Teilnehmern ist im Bachelorstudium Lehramt Studienfach Chemie fir
die einzelnen Lehrveranstaltungstypen folgendermaf3en beschrankt:

Lehrveranstaltungstyp Hochstteilnehmer/innenzahl
Ubung (UE) 20
Ubung mit Vorlesung (UV) 12
Seminar (SE) 15
(Labor-)Praktikum (PR) 10

§ C6.2 Modultibersicht

Im Folgenden sind die Module und Lehrveranstaltungen des Bachelorstudiums Lehramt Unterrichtsfach
Chemie aufgelistet. Die Zuordnung zur Semesterfolge ist eine Empfehlung und stellt sicher, dass die Abfolge
der Lehrveranstaltungen optimal auf das Vorwissen aufbaut und der Jahresarbeitsaufwand sich tber die Stu-
dienjahre gleichmaRig verteilt. Module und Lehrveranstaltungen kénnen auch in anderer Reihenfolge absol-
viert werden, sofern keine Voraussetzungen festgelegt sind.

Die detaillierten Beschreibungen der Module inkl. der zu vermitteinden Kenntnisse, Methoden und Fertigkei-
ten finden sich im Abschnitt Modulbeschreibungen

Bachelorstudium Lehramt Studienfach Chemie

Semester mit ECTS
Lehrveranstaltung SSt. | Typ | ECTS -n“ VIiI

Pflichtmodule

Modul CH B 1: Allgemeine Chemie

CH B 1.1 Allgemeine Chemie UF (STEOP) 3 VO 45 4.5
CH B 1.2 Einfiihrung in das chem. Praktikum 1 uv 1 1
CH B 1.3 Chemisches Rechnen 1 UE 15 15
CH B 1.4 Praktikum Allgemeine Chemie UF 4 PR 4 4
CH B 1.5 FD allgemeine Chemie und didaktischer
. - 2 uv 2
Einsatz von Schulexperimenten 2
Zwischensumme Modul CH B 1 11 13 11 2

Modul CH B 2: Naturwissenschaftliche und fachdidakt ische Grundbildung

CH B 2.1 Grundlagen Mathematik UF 2 VU 3 3
CH B 2.2 Grundlagen Physik UF 2 VO 3 3
CH B 2.3 Grundlagen Fachdidaktik 1 uv 1 1

Zwischensumme Modul CH B 2 5 7 1 6
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Modul CH B 3: Anorganische Chemie

CH B 3.1 Chemie der Elemente | 2 VO 3 3

CH B 3.2 Chemie der Elemente I 2 VO 3 3

CH B 3.3 Praktikum zu Chemie der Elemente | 2 PR 2 2

CH B 3.4 Praktikum zu Chemie der Elemente Il 2 PR 2 2
QH B 3.5 FD zur Anorganischen Chgmie und 2 UV 2 2
didaktischer Einsatz von Schulexperimenten

Zwischensumme Modul CH B 3 10 12 3 7 2

Modul CH B 4: Analytische Chemie & Umweltchemie

CH B 4.1 Analytische Chemie UF 3 VO 4 4
CH B 4.2 Praktikum zu Analytische Chemie UF 4 PR 4 4
CH B 4.3 Umweltchemie/Umweltanalytik UF 1 VO 15 15

CH B 4.4 Praktikum zu Umweltchemie/
Umweltanalytik

CH B 4.5 FD zur Analytischen Chemie,
Umweltchemie & Nachhaltigkeit und didaktischer 2 uv 2 2
Einsatz von Schulexperimenten

Zwischensumme Modul CH B 4 12 13,5 8 3,5 2

Modul CH B 5: Physikalische Chemie

CH B 5.1 Physikalische Chemie | UF 3 VO 4 4

CH B 5.2 Praktikum zu Physikalische Chemie | UF 4 PR 4 4
C_H B _5.3 FD zur Physikalischen Che_mie und 1 uv 1 1
didaktischer Einsatz von Schulexperimenten

Zwischensumme Modul CH B 5 8 9 4 5

Modul CH B 6: Organische Chemie & Biochemie

CH B 6.1 Organische Chemie | UF 3 VO 45 4,5

CH B 6.2 Toxikologie und Lebensmittelchemie UF 2 VO 3 3

CH B 6.3 Praktikum zu Organische Chemie | UF 4 PR 4 4

CH B 6.4 Biochemie UF 2 VO 3 3

CH B 6.5 FD zur Organischen Chemie und
Lebensmittelchemie und didaktischer Einsatz von 3 uv 3 3
Schulexperimenten

Zwischensumme Modul CH B 6 14 17,5 7,5 4 6
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Modul CH B 7: Vertiefende Fachdidaktik Chemie

CH B 7.1 Philosophie, Ethik & Geschichte der

Chemie 2 SE 2 2

CHB 7.2 Divergente Denkstrategien in der 2

Chemie 2 SE 2

CH B 7.3 Medieneinsatz im Chemieunterricht 2 SE 2 2
CH B 7.4 Laborunterricht und Kustodiat 2 uv 2 2
CH B 7.5 Alltagsprodukte 1 uv 1 1
Zwischensumme Modul CH B 7 9 9 4 5

Modul CH B 8: Schulpraxis Chemie & Begleitung

CH B 8.1 PPS: Chemie 1 - Fachdidaktische

Begleitung (Teil der PPS) 2 uv s 3

CH B 8.2 PPS: Chemie 2 - Fachdidaktische 3 UV 3 3
Begleitung (Teil der PPS)

Zwischensumme Modul CH B 8 6 6 3 3

WahIlmodule
Eines der folgenden Wahlmodule ist zu absolvieren

Wahlmodul CH B 9.1: Chemische Technologie

CH B 9.1.1 Chemische Technologie und
Materialtechnologie anorganischer und

organischer Stoffe 2 VO 3 3

CH B 9.1.2 Biochemische Technologie &

Lebensmitteltechnologie 1 VO 1,5 1,5

CH B 9.1.3 Exkursion 1 EX 0,5 0,5

CH B 9.1.4 FD zur Chemischen Technologie

und didaktischer Einsatz von Schulexperimenten 1 uv 1 1
Zwischensumme Wahlmodul CH B 9.1 5 6 3 2 1

Wahlmodul CH B 9.2: Materialwissenschaften

CH B 9.2.1 Functional Materials (Nano) 3 VO 3 3

CH B 9.2.2 Chemistry of Materials | 2 VO 2 2

QH B 9.2.3 FDzu Materialchemie ur!d 1
didaktischer Einsatz von Schulexperimenten 1 uv 1

Zwischensumme Wahlmodul CH B 9.2 6 6 3 2 1

Cool Lo | | | | | lslels
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Modul CH B BA: Bachelorarbeit

CH B BA.1 Bachelorarbeit 3 3
CH B BA.2 Bachelorseminar UF Chemie 1 SE 1 1
Zwischensumme Modul CH B BA 1 4 4

ovsi| | w7 |2 |11 1505 10 s o |16

8§ C6.3 Modulbeschreibungen

Modulbezeichnung Allgemeine Chemie

Modulcode CHB1
Arbeitsaufwand gesamt 13 ECTS
Learning Outcomes Die Absolventinnen und Absolventen der STEOP Phase haben einen Uberblick tiber das

Fach Chemie Lehramt und kennen die zentralen Konzepte der Allgemeinen Chemie. Sie
sind befahigt fiir den didaktisch richtigen Umgang mit diesen Konzepten im Unterricht
und sind in der Lage, darauf basierende chemische Experimente im Rahmen von Schul-
versuchen durchzufihren. Die Grundregeln des sicheren Arbeitens im Labor sind be-
kannt und werden angewendet. Studierende haben didaktisch fundierte Kenntnisse zur
theoretischen und experimentellen Vermittlung der fachwissenschaftlichen Inhalte.

Modulinhalt CH B 1.1: Chemische Konzepte: Aufbau der Materie, Periodensystem, chemische Bin-
dung, Stéchiometrie, chemisches Gleichgewicht, Sauren und Basen, Redox-Reaktionen,
Thermodynamik und Reaktionskinetik.

CH B 1.2 und CH B 1.4: Die Grundregeln der Laborsicherheit und Aufbau chemischer
Versuchsapparaturen. Vorstellung und Verwendung der wesentlichen laborspezifischen
Arbeitsgeréate.

CH B 1.3: Einfache chemische Berechnungen wie Konzentration, pH-Wert, Lage chemi-
scher Gleichgewichte.

CH B 1.5:Fachdidaktische Inhalte wie das Lernen mit Modellen und Abstaktionshilfen,
Kenntnisse Uber fachspezifische Prékonzepte und sprachbezogene Elemente inklusive
Durchfiihrung zugehdriger Schulexperimente.

Lehrveranstaltungen CH B 1.1 VO Allgemeine Chemie UF (STEOP) (4,5 ECTS)
CH B 1.2 UV Einfiihrung in das chem. Praktikum (1 ECTS)
CH B 1.3 UE Chemisches Rechnen (1,5 ECTS)
CH B 1.4 PR Praktikum zur Allg. Chemie UF (4 ECTS)
CH B 1.5 UV FD allgemeine Chemie und didaktischer Einsatz von Schulexperimenten (2
ECTS)

Prufungsart Modulteilprifungen/ Lehrveranstaltungsorientierter Prifungstyp

Voraussetzung fur Teilnahme  Fir CH B 1.4 PR Praktikum zur Allg. Chemie UF :
CH B 1.1 VO Allgemeine Chemie UF
CH B 1.2 UV Einfihrung in das chem. Praktikum
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Naturwissenschaftliche und fachdidaktische Grundbil dung
Modulcode CHB2
Arbeitsaufwand gesamt 7 ECTS
Learning Outcomes Die Studierenden kennen die naturwissenschaftlich-physikalischen und mathematischen

Grundlagen. Sie haben ein grundlegend naturwissenschaftliches Verstandnis und kén-
nen selbststandig einfache physikalische / mathematische Probleme bearbeiten.

Absolventinnen und Absolventen kennen wesentliche fachdidaktische Inhalte, Themen
und Konzepte. Sie kdnnen Konzeptverstandnis und Basiskonzepte der Chemie mit fach-
didaktischen Konzepten, wie Schiilerinnen-und Schilervorstellungen, Interessenentwick-
lung, geschlechtersensible Didaktik, etc. verbinden.

Modulinhalt CH B 2.1: Funktionenlehre, Elemente der Infinitesimalrechnung, linearen Algebra und
des Einsatzes von Computern in der Mathematik.
CH B 2.2: Elemente der klassischen und modernen Physik
CH B 2.3: Themen, Fragestellungen, Konzepte und Arbeitsweisen der Chemiedidaktik;
Methodik des Chemieunterrichts

Lehrveranstaltungen CH B 2.1 VU Grundlagen Mathematik UF (3 ECTS)
CH B 2.2 VO Grundlagen Physik UF (3 ECTS)
CH B 2.3 UV Grundlagen Fachdidaktik (1 ECTS)

Prufungsart Modulteilpriifungen/ Lehrveranstaltungsorientierter Priifungstyp

Modulbezeichnung Anorganische Chemie

Modulcode CHB3

Arbeitsaufwand gesamt 12 ECTS

Learning Outcomes Absolventinnen und Absolventen dieses Moduls kennen und verstehen die zentralen

Inhalte der Anorganischen Chemie und kénnen diese wiedergeben und anwenden. Sie
haben die Fertigkeit, sich ahnliche Inhalte selbstandig zu erarbeiten. Sie sind in der
Lage, Zusammenhange zwischen Struktur, Eigenschaften, Reaktionen und Anwendun-
gen von Stoffen herzustellen und fortgeschrittene Konzepte der Anorganischen Chemie
situationsgerecht anzuwenden; sie verfigen tber die Kenntnis, um industrielle Prozesse
unter 6kologischen Gesichtspunkten kritisch zu diskutieren und chemische Demonstrati-
onsexperimente unterrichtsbereichernd einzusetzen. Sie kdnnen Konzepte der Anorga-
nischen Chemie schilerinnen- und schulergerecht aufbereiten und sind insbesondere
zur selbststandigen Durchfiihrung einfacher anorganisch-chemischer Experimente im
Rahmen von Schulversuchen in der Lage.

Modulinhalt CH B 3.1 und CH B 3.2: Einflihrung in die Chemie ausgewahlter Haupt- und Nebengrup-
penelemente mit deren Darstellungen, Eigenschaften und Reaktivitaten; besondere
Berlcksichtigung von Stoffkreislaufen mit Bezug zum Alltag, der Umwelt und Wirtschaft

CH B 3.3 und CH B 3.4: Durchfiihren von ausgewéhlten Grundoperationen des prakti-
schen Arbeitens in der Anorganischen Chemie (Haupt- und Nebengruppenelemente)

CH B 3.5: Fachdidaktische Inhalte wie das Lernen mit Modellen und Abstaktionshilfen,
Kenntnisse Uber Prakonzepte und sprachbezogene Elemente der Anorganischen Che-
mie inklusive Durchfiihrung zugehdoriger Schulexperimente.

Lehrveranstaltungen CH B 3.1 VO Chemie der Elemente | (3 ECTS)

CH B 3.2 VO Chemie der Elemente Il (3 ECTS)
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CH B 3.3 PR Praktikum zu Chemie der Elemente | (2 ECTS)

CH B 3.4 PR Praktikum zu Chemie der Elemente Il (2 ECTS)

CH B 3.5 UV FD zur Anorganischen Chemie und didaktischer Einsatz von Schulexperi-
menten (2 ECTS)

Prufungsart Modulteilpriifungen/ Lehrveranstaltungsorientierter Priifungstyp

Voraussetzung fur Teilnahme  Fiir CH B 3.3 PR Praktikum zu Chemie der Elemente I:
CH B 1.4 PR Praktikum zur Allg. Chemie UF
CH B 3.1 VO Chemie der Elemente |

Fir CH B 3.4 PR Praktikum zu Chemie der Elemente II:
CH B 3.2 VO Chemie der Elemente I
CH B 3.3 PR Praktikum zu Chemie der Elemente |

Modulbezeichnung Analytische Chemie & Umweltchemie

Modulcode CHB4
Arbeitsaufwand gesamt 13,5 ECTS
Learning Outcomes Die Absolventinnen und Absolventen verstehen, wie die Konzepte der Analytischen

Chemie angewendet werden kénnen zur Charakterisierung von Proben. Sie kennen die
wesentlichen Techniken zur Identifizierung, Trennung und zum Nachweis von Elementen
und Molekulen. Studierende haben ein Verstandnis fur umweltrelevante Substanzen und
deren Analytik entwickelt. Sie kennen die Charakterisierung von Okosystemen (z.B.
Boden) durch Messung relevanter molekularer bzw. Summen-Parameter und kénnen
erhobene Messdaten statistisch behandeln. Sie kénnen selbststéandig Versuche zur
Quantifizierung von Analyten durchfihren und diese in Schulexperimenten einsetzen.
Sie kénnen Konzepte der Analytischen Chemie schilerinnen- und schilergerecht aufbe-
reiten und sind insbesondere zur selbststandigen Durchfiihrung einfacher anorganisch-
chemischer Experimente im Rahmen von Schulversuchen in der Lage.

Modulinhalt CH B 4.1: Einfiihrung in die Analytische Chemie, Vorstellung nasschemischer und in-
strumenteller Methoden zum Nachweis, der Identifizierung und Bestimmung von Ele-
menten und Molekilen. Vermittlung der Begriffe Gravimetrie, Titrimetrie, Potentiometrie,
Atomspektroskopie, UV/Vis- und IR-Molekiilspektroskopie, Chromatographie, Elektro-
phorese und Massenspektrometrie und die damit charakterisierten chemischen Eigen-
schaften der Stoffe.

CH B 4.2: Analytisch-chemische Versuche zur Stofftrennung und zum Nachweis von
Elementen und Molekiilen werden eigenstandig durchgefihrt.

CH B 4.3: Struktur, Eigenschaften, Ursprung, Verteilung und Toxizitat
umweltrelevanter Substanzen.

CH B 4.4: Die Charakterisierung von Okosystemen (z.B. Boden) durch Messung rele-
vanter molekularer bzw. Summen-Parameter und statistische Behandlung erhobener
Messdaten.

CH B 4.5: Fachdidaktische Inhalte wie das Lernen mit Modellen und Abstaktionshilfen,
Kenntnisse uUber Prakonzepte und sprachbezogene Elemente der Analytischen Chemie
inklusive Durchfiihrung zugehdriger Schulexperimente.

Lehrveranstaltungen CH B 4.1 VO Analytische Chemie UF (4 ECTS)
CH B 4.2 PR Praktikum zu Analytische Chemie UF (4 ECTS)
CH B 4.3 VO Umweltchemie/Umweltanalytik UF (1,5 ECTS)
CH B 4.4 PR Praktikum zu Umweltchemie/Umweltanalytik (2 ECTS)

CH B 4.5 UV FD zur Analytischen Chemie, Umweltchemie & Nachhaltigkeit und didakti-
scher Einsatz von Schulexperimenten (2 ECTS)
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Prufungsart Modulteilprifungen/ Lehrveranstaltungsorientierter Prifungstyp

Voraussetzung fur Teilnahme  Fir CH B 4.2 PR Praktikum zu Analytische Chemie UF :
CH B 1.4 PR Praktikum zur Allg. Chemie UF
CH B 4.1 VO Analytische Chemie UF

Fir CH B 4.4 PR Praktikum zu Umweltchemie/Umweltanalytik:
CH B 1.4 PR Praktikum zur Allg. Chemie UF
CH B 4.3 VO Umweltchemie/Umweltanalytik UF

Modulbezeichnung Physikalische Chemie

Modulcode CHB5
Arbeitsaufwand gesamt 9 ECTS
Learning Outcomes Absolventinnen und Absolventen dieses Moduls haben einen Uberblick tiber die wich-

tigsten physikalisch-chemischen Konzepte zur Beschreibung von Materie und deren
chemischen Umwandlungsprozessen und kénnen diese wiedergeben. Sie haben die
Fertigkeit erworben, sich ahnliche Inhalte selbsténdig zu erarbeiten. Sie sind in der Lage,
Zusammenhange zwischen physikalisch-chemischen Experimenten und theoriebasierter
Erklarung herzustellen und diese zu vermitteln. Sie kénnen Konzepte der Physikalischen
Chemie schulerinnen- und schulergerecht aufbereiten. Sie sind insbesondere zur selbst-
standigen Durchfiihrung physikalisch-chemischer Schulexperimente in der Lage und
kénnen diese Uberzeugend und unterrichtsbereichernd einsetzen.

Modulinhalt CH B 5.1: Thermodynamik und reaktions-kinetische Beschreibung von chemischen
Prozessen. Elektrochemie und Spektroskopie

CH B 5.2: Durchfuihren von ausgewahlten Grundoperationen des praktischen Arbeitens
in der Physikalischen Chemie auf den Gebieten Thermodynamik, Kinetik und Elektro-
chemie

CH B 5.3: Fachdidaktische Inhalte wie das Lernen mit Modellen und Abstaktionshilfen,
Kenntnisse Uber Prakonzepte und sprachbezogene Elemente der Physikalischen Che-
mie inklusive Durchfiihrung zugehdoriger Schulexperimente.

Lehrveranstaltungen CH B 5.1 VO Physikalische Chemie | UF (4 ECTS)
CH B 5.2 PR Praktikum zu Physikalische Chemie | UF (4 ECTS)
CH B 5.3 UV FD zur Physikalischen Chemie und didaktischer Einsatz von Schulexperi-
menten (1 ECTS)

Prufungsart Modulteilprifungen/ Lehrveranstaltungsorientierter Prifungstyp

Voraussetzung fur Teilnahme  Fiir CH B 5.2 PR Praktikum zu Physikalische Chemie | UF:
CH B 5.1 VO Physikalische Chemie | UF
CH B 1.4 PR Praktikum zur Allg. Chemie UF
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Modulbezeichnung

Modulcode
Arbeitsaufwand gesamt

Learning Outcomes

Modulinhalt

Lehrveranstaltungen

Prufungsart

Voraussetzung fur Teilnahme

Organische Chemie & Biochemie

CHB®6
17,5 ECTS

Absolventinnen und Absolventen kénnen bindungstheoretische, strukturelle und mecha-
nistische Grundlagen der Organischen Chemie verstehen und Reaktivitaten von moleku-
laren Stammsystemen und wesentlichen funktionellen Gruppen einschatzen. Aul3erdem
sind sie in der Lage, Routen fiir die Synthese einfacher organischer Verbindungen vor-
zuschlagen und Reaktionsmechanismen zu verstehen. Sie haben ein apparatives und
praktisches Versténdnis der Grundoperationen der organischen Synthese und der Cha-
rakterisierung organischer Substanzen durch spektroskopische Techniken. Sie kénnen
einfache Synthesevorschriften im Bereich der Organischen Chemie praktisch unter Ein-
haltung der Laborsicherheitshestimmungen nachvollziehen. AuRerdem sind sie in der
Lage, sicher mit Gefahrstoffen sowie deren Entsorgung umzugehen.

Die Studierenden wenden die Grundkenntnisse zur Biochemie, Lebensmittelchemie und
Toxikologie im Unterrichtskontext an. Sie kbnnen Konzepte der Organischen Chemie
und der Biochemie schiilerinnen- und schilergerecht aufbereiten. Sie sind insbesondere
zur selbststéandigen Durchfiihrung entsprechender Schulexperimente in der Lage und
kénnen diese Uberzeugend und unterrichtsbereichernd einsetzen.

CH B 6.1: Bindungen, Struktur und Nomenklatur organischer Molekiile, Ubersicht tiber
Stammsysteme und funktionelle Gruppen sowie deren charakteristischen Reaktionsty-
pen. Grundlagen der Stereochemie mit Bezug auf Natur- und Wirkstoffe. Grundlagen der
Spektroskopischen Charakterisierung organischer Substanzen.

CH B 6.2: Grundlagen der Toxikologie und der Lebensmittelchemie fur das Unterrichts-
fach

CH B 6.3: Planung und Praktische Durchfiihrung organischer Synthesen einschlieflich
Syntheseplanung, Arbeitsplanung, Reaktionsfihrung, Aufreinigung, Substanzcharakteri-
sierung und Sicherheitsaspekte. Sicherer Umgang mit Glasapparaturen.

CH B 6.4: Grundlagen der Biochemie fiir das Unterrichtsfach

CH B 6.5: Durchfuihrung von organisch-chemischen Experimenten im Unterrichtskontext,
spezielle Didaktik fiir Organische Chemie, Biochemie; Toxikologie und Lebensmittel-
chemie. Fachdidaktische Inhalte wie das Lernen mit Modellen und Abstaktionshilfen,
Kenntnisse Uber Prakonzepte und sprachbezogene Elemente der Organischen Chemie,
Toxikologie, sowie der Bio- und Lebensmittelchemie inklusive Durchfiihrung zugehdriger
Schulexperimente.

CH B 6.1 VO Organische Chemie | UF (4,5 ECTS)

CH B 6.2 VO Toxikologie und Lebensmittelchemie UF (3 ECTS)

CH B 6.3 PR Praktikum zu Organische Chemie | UF (4 ECTS)

CH B 6.4 VO Biochemie UF (3 ECTS)

CH B 6.5 UV FD zur Organischen Chemie und Lebensmittelchemie und didaktischer
Einsatz von Schulexperimenten (3 ECTS)

Modulteilprifungen/ Lehrveranstaltungsorientierter Prifungstyp

Fir CH B 6.3 PR Praktikum zu Organische Chemie | UF:
CH B 1.4 PR Praktikum zu Allgemeine Chemie UF (PR)
CH B 4.2 PR Praktikum zu Analytische Chemie UF (PR)
CH B 6.1 VO Organische Chemie | UF
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Modulbezeichnung Vertiefende Fachdidaktik Chemie

Modulcode CHB7
Arbeitsaufwand gesamt 9 ECTS
Learning Outcomes Die Absolventinnen und Absolventen kennen die Qualitat und die Grenzen naturwissen-

schaftlicher Wahrheiten sowie die Ethik von Naturwissenschaften, wissen um das Span-
nungsfeld zwischen Glaube und Naturwissenschaft und kdnnen dariiber reflektieren. Sie
kennen die Unterschiede zwischen konvergenten und divergenten Denkstrategien und
kénnen diese gezielt fur Problemstellungen, die Abstraktion von Wissen sowie fiir die
Memorierung chemischer Inhalte einsetzen. Sie sind in der Lage, eine breite Palette von
Medien flr den Unterricht einzusetzen und sowohl Schulexperimente als auch einen
Schullaborbetrieb professionell durchzufiihren.

Modulinhalt CH B 7.1: Philosophisches und ethisches Grundwissen im Kontext historischer, gesell-
schaftlicher und wissenschaftlicher Entwicklungen inklusive Grundlagen zur Gestaltung
eines gendersensiblen Unterrichts unter Berlicksichtigung der Diversitat und Inklusion.

CH B 7.2: Konvergente und divergente Denkstrategien und deren Einsatz fur Problem-
stellungen, Abstraktion von Wissen, Denkhilfen und Férderung fir Leistungsschwache
(Inklusion), Analogiebildung, Memorierung chemischer Inhalte.

CH B 7.3: Wissen uber den sinnvollen und adressatengerechten Umgang mit den géngi-
gen Medien und Unterrichtstechnologien (z.B. digitale Medien) und deren praktischer
Einsatz sowie spezieller sprachlicher Bildung.

CH B 7.4: Erlangung von Fahigkeiten zur lehrplangemafen, adressatinnen-bzw. adres-
saten- und situationsgerechten Planung, Aufbereitung und Durchfiihrung von Demonst-
rations- und Schulerinnen- bzw. Schillerexperimenten (inklusive Beurteilung) sowie
Planung, Aufbereitung und praktische Durchfiihrung von Schilerinnen- und Schulerla-
bors (inkl. Sicherheitsaspekte und Kustodiats-Fihrung).

CH B 7.5: Erarbeitung und Durchfiihrung von Experimenten, die zu Grundwissen Uber
die Zusammensetzung und Gefahrenpotentiale von ausgewahlten Alltagsprodukten
fuhren.

Lehrveranstaltungen CH B 7.1 SE Philosophie, Ethik und Geschichte der Chemie (2 ECTS) (DI)
CH B 7.2 SE Divergente Denkstrategien in der Chemie (2 ECTS)
CH B 7.3 SE Medieneinsatz im Chemieunterricht (2 ECTS) (MP, SP)
CH B 7.4 UV Laborunterricht und Kustodiat (2 ECTS)
CH B 7.5 UV Alltagsprodukte (1 ECTS)

Prufungsart Modulteilpriifungen/ Lehrveranstaltungsorientierter Priifungstyp

Modulbezeichnung Schulpraxis Chemie & Begleitung

Modulcode CHBS8

Arbeitsaufwand gesamt 6 ECTS

Learning Outcomes Die Absolventinnen und Absolventen haben einen Uberblick iiber Unterrichtsplanung,

Evaluierung und Reflexion von Unterricht. Sie kdnnen Experimente selbstandig vorberei-
ten und sowohl fachwissenschaftlich wie fachdidaktisch korrekt demonstrieren. Sie kdn-
nen Experimente in Unterrichtssequenzen einbauen und aus fachdidaktischer Sicht
reflektieren, Schilerinnen- und Schilerexperimente anleiten und betreuen und besitzen
aufgrund der durchgefiihrten Videoanalysen Grundkenntnisse in der Aktionsforschung.
Sie kénnen beim Umgang mit Schilerinnen und Schiilern Denkhilfen wie Analogiebil-
dung und Memorierung fur Leistungsschwache richtig einsetzen (Inklusion), beim Expe-
rimentieren sowohl hochbegabte wie leistungsschwache Schiilerinnen und Schiler for-
dern und gendersensibel agieren (Inklusion).
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Modulinhalt CH B 8.1: Reflexion der eigenen Unterrichtsgestaltung (im Rahmen der PPS: Chemie 1)
und professionelles Experimentieren mit begleitender Videoanalyse

CH B 8.2: Reflexion der eigenen Unterrichtsgestaltung (im Rahmen der PPS: Chemie 2)
und professionelles Experimentieren im Schlerlabor mit begleitender Videoanalyse

Lehrveranstaltungen CH B 8.1 UV PPS: Chemie 1 - Fachdidaktische Begleitung (Teil der PPS) (3 ECTS)
CH B 8.2 UV PPS: Chemie 2 - Fachdidaktische Begleitung (Teil der PPS) (3 ECTS)

Prufungsart Modulteilprifungen/ Lehrveranstaltungsorientierter Prifungstyp

Voraussetzung fur Teilnahme  Fir: CH B 8.1 UV PPS: Chemie 1 - Fachdidaktische Begleitung (Teil der PPS):
Modul CH B 1 Allgemeine Chemie
Modul CH B 2 Naturwissenschaftliche und fachdidaktische Grundbildung
CH B 3.1 VO Chemie der Elemente |
CH B 3.2 VO Chemie der Elemente I
CH B 3.3 PR Praktikum zu Chemie der Elemente |

Fir CH B 8.2 UV PPS: Chemie 2 - Fachdidaktische Begleitung (Teil der PPS):
Modul CH B 4 Analytische Chemie & Umweltchemie

Modul CH B 5 Physikalische Chemie

CH B 8.1 UV PPS: Chemiel — Fachdidaktische Begleitung (Teil der PPS)

Modulbezeichnung Chemische Technologie

Modulcode CHB9.1
Arbeitsaufwand gesamt 6 ECTS
Learning Outcomes Absolventinnen und Absolventen dieses Moduls kennen und verstehen die zentralen

Inhalte von Synthese — Struktur — Eigenschaftsbeziehungen von (Nano)Materialien. Sie
kénnen diese wiedergeben und anwenden.

Sie haben die Fertigkeit sich &hnliche Inhalte selbststandig zu erarbeiten, sowie techno-
logierelevante Konzepte situationsgerecht anzuwenden. Die Absolventinnen und Absol-
venten sind in der Lage zur selbststéandigen Durchfiihrung einfacher technologierelevan-
ter Experimente im Rahmen von Schulversuchen.

Modulinhalt CH B 9.1.1: Grundkenntnisse (ber eine Auswahl technologischer Prozesse auf den
Gebieten der Anorganischen Chemie, Organischen Chemie und Materialtechnologie
(Polymere)

CH B 9.1.2: Grundkenntnisse Uber eine Auswahl technologischer Prozesse auf den
Gebieten der Biochemie und Lebensmitteltechnologie

CH B 9.1.3: Exkursion zu einem chemischen Betrieb mit Fiihrung und Diskussion unter-
richtsrelevanter Themen

CH B 9.1.4: Durchfiihrung von einfachen technologierelevanten Experimenten im Unter-
richtskontext.

Lehrveranstaltungen CH B 9.1.1 VO Chemische Technologie und Materialtechnologie anorganischer und
organischer Stoffe (3 ECTS)
CH B 9.1.2 VO Biochemische Technologie & Lebensmitteltechnologie (1,5 ECTS)
CH B 9.1.3 EX Exkursion (0,5 ECTS)
CH B 9.1.4 UV FD zur Chemischen Technologie und didaktischer Einsatz von Schulex-
perimenten (1 ECTS)

Prufungsart Modulteilpriifungen/ Lehrveranstaltungsorientierter Priifungstyp
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Modulbezeichnung Materialwissenschaften

Modulcode CHB9.2
Arbeitsaufwand gesamt 6 ECTS
Learning Outcomes Absolventinnen und Absolventen dieses Moduls kennen und verstehen die zentralen

Inhalte von Synthese — Struktur — Eigenschaftsbeziehungen von (Nano)Materialien. Sie
kénnen diese wiedergeben und anwenden. Sie haben die Fertigkeit sich dhnliche Inhalte
selbststandig zu erarbeiten, sowie die materialchemischen Konzepte situationsgerecht
anzuwenden; Die Absolventinnen und Absolventen sind in der Lage zur selbststéndigen
Durchfiihrung einfacher materialchemischer Experimente im Rahmen von Schulversu-
chen.

Modulinhalt CH B 9.2.1: Grundlagen von Nanomaterialien und relevante technische Anwendungen

CH B 9.2.2: Einfuhrung in typische Synthesemethoden anwendungsrelevanter anorgani-
scher Materialien; Gasphasensynthesen, keramische Synthesen, Synthesen aus der
flissigen Phase, z.B. Sol-Gel Prozesse

CH B 9.2.3: Durchfiihrung von einfachen materialchemierelevanten Experimenten im
Unterrichtskontext

Lehrveranstaltungen CH B 9.2.1 VO Functional Materials (Nano) (3 ECTS)
CH B 9.2.2 VO Chemistry of Materials | (2 ECTS)

CH B 9.2.3 UV FD zu Materialchemie und didaktischer Einsatz von Schulexperimenten

(1 ECTS)
Prufungsart Modulteilpriifungen/ Lehrveranstaltungsorientierter Priifungstyp
Modulcode CHBBA
Arbeitsaufwand gesamt 4 ECTS
Learning Outcomes Absolventinnen und Absolventen des Moduls

- koénnen zielorientierte Recherchen zu einem ausgewéhlten Thema der Chemie
planen und durchfiihren.

- kénnen ihre Ergebnisse strukturiert dokumentieren und prasentieren.

- kénnen eine wissenschaftliche Arbeit unter Beachtung formaler Kriterien verfas-
sen.

Modulinhalt In der Lehrveranstaltung ist eine Bachelorarbeit (3 ECTS) anzufertigen. Die Bachelorar-
beit ist in der Lehrveranstaltung im Rahmen eines Vortrags mit anschlielender Diskussi-
on zu prasentieren und am Ende der Lehrveranstaltung abzugeben. Das Thema der
Bachelorarbeit ist der Fachwissenschaft Chemie oder der Fachdidaktik Chemie zuzu-

ordnen.
Lehrveranstaltungen CH B BA.2 SE Bachelorseminar UF Chemie (1 ECTS)
Prufungsart Die Benotung der Bachelorarbeit erfolgt gemeinsam mit der Lehrveranstaltung

Voraussetzung fur Teilnahme  Modul CH B 1: Allgemeine Chemie
Modul CH B 2: Naturwissenschatftliche und fachdidaktische Grundbildung
Modul CH B 3: Anorganische Chemie
Modul CH B 4: Analytische Chemie & Umweltchemie
Modul CH B 5: Physikalische Chemie
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